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Dersin Amaci

Dersin amaci, dalgalarin sagiimasinin matematik teorisini ve uygulamalarini 6gretmektir.

Dersin Igerigi

Vektdr ve skalar dalgalar. Elektromaynetik dalgalar. Dalga denklemi. Helmholtz denklemi. Duragan
faz yontemi. Geometrik optik yaklagimi. Kirilim elemanlari. Huygens-Frenel ilkesi. Sagiima i¢in Riesz-
Fredholm kurami. Potansiyel kuram. Zayif tekile sahip integral operatorler. Helmholtz denklemi igin
sinir deger problemleri. Maxwell denklemleri ve vektor Helmholtz denklemleri igin sinir deger
problemleri.

Dersin Ogrenme Giktilar

Bu dersi bagariyla tamamlayan bir 6grenci:

Dalga denklemlerimi tanir.

Dalgalarin sagiimasinin matematiksel modellenmesini yapar.

Sacilma problemlerini gézmek icin gereken matematiksel metotlari 6grenir.
Somut sagilma problemlerini ¢ozebilir.
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Dersin ISCED Kategorisi

46-Matematik ve istatistik(%65), 52-Miihendislik(%35)

Ders Kitabi

D. Colton, R. Kress Integral equation methods in scattering theory JOHN WILEY & SONS, 1983

Yardimci Kaynaklar

M. Born, E. Wolf, Principles of Optics, PERGAMON PRESS, 1964

HAFTALIK KONULAR

Hafta Teorik Ders Konulari Uygulaair:ul_lgzoratuar
1 Vektor ve skaler dalgalar. Elektromaynetik dalgalar. Dalga denklemi, dizlemsel ve kiresel
dalgalar
2 Bir boyutlu dalga denklemi igin sinir problemi.
3 Ug boyutlu dalga denklemi ve Cauchy problemi
4 Helmholtz denklemi. integral gésterim. Satasyonar faz yéntemi.
5 Sommerfeld (radiyason) sartlari.
6 Yonlendirme diyagrami. Helmholtz denkleminin ¢ézimunun regulerligi.
7 Kirhoff sagilma teorisi
8 Hiygens-Frenel sagiima teorisinin elemanlari
9 Doértgen dairesel deliklerinden sagiimalar
10 Helmholtz denklemi igin sinir deger problemi.
11 Kureden sagilma icin sinir deger problemi.
12 Ozdeger problemi. Riesz-Fredholm teorisi
13 Genel sagiima problemleri.
14 Potensiyel teorisinin elemanlari.
DERSIN DEGERLENDIRME SISTEMI
Etkinlikler Adet Katki Orani (%)
Kisa Sinavlar 2 15
Dénem Odevi / Projesi 0
Raporlar 0
Bitirme Tezi/Projesi 0 0
Seminer 0 0
Yanyil igi Odevler 2 30
Calismalar Sunum 1 20
Ara sinavlar
Proje 0 0
Laboratuar 0 0
Diger 0
YARIYIL SONU SINAVI 1 25




Toplam 6 | 100

DERSIN MATEMATIK PROGRAMI KAZANIMLARINA (GIKTILARINA) KATKISI

Program Kazanimlari (Giktilart) 1 2 3
Yuksek lisans yeterliliklerine dayali olarak, alanindaki glincel ve ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamali

1 [bilgileri 6zglin disiince ve/veya arastirma ile uzmanlik diizeyinde gelistirebilme, derinlestirebilme ve X
alanina yenilik getirecek 6zgiin tanimlara ulasabilmek.

2 Alani ile ilgili uzmanlik gerektiren bir calismay1 bagimsiz olarak yuritebilmek, bilimsel arastirma yaparak "
bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilmek, bilgiyi degerlendirmek, yorumlamak ve uygulamak.

3 Yaratici ve elestirel disiinme, sorun ¢ézme ve karar verme gibi Ust duizey zihinsel stregleri kullanarak X
alani ile ilgili yeni diistince ve yontemler gelistirebilmek.

4 Alaninda edindigi uzmanlik duzeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla degerlendirebilmek ve X
o0grenmesini yonlendirebilmek.

5 Alant ile ilgili en az birer adet bilimsel makaleyi ulusal ve uluslararasi hakemli dergilerde yayinlayarak X
veya 6zgun bir yapit Ureterek ya da yorumlayarak alanindaki bilginin sinirlarini genisletebilmek.

6 Ulusal ve Uluslararasi platformlarda, uzman kisiler ile alanindaki konularin tartisiimasinda 6zgiin X
goruslerini savunabilme ve alanindaki yetkinligini gosteren etkili bir iletisim kurabilmek.

7 Disiplinler arasi ¢calisma ve arastirma gruplarinda sorumluluk almak; karmasik durumlarda stratejik
¢6zim yaklasimlari gelistirebilmek.

8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyl B2 genel dliizeyinde kullanarak mesleki ve akademik yasamda x
s6zlU ve yazil iletisim kurabilmek.
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkinda

9 |olup gerektiginde bunlari incelemek ve 6grenebilmek, bilgiye erisebilme ve kendini surekli yenileme X
becerisi kazanmak.

10 Ozgiin arastirma siirecini bagimsiz olarak algilayabilmek, tasarlayabilmek, uygulayabilmek ve x
sonuglandirabilmek, bu sireci destekleyebilmek.

11 Alant ile ilgili konularda karsilasilan toplumsal, bilimsel, kiiltirel ve etik sorunlarin ¢ézimune katkida "
bulunabilme ve bu degerlerin gelisimini destekleyebilmek.
Katki Derecesi: 1 dislk, 2 orta, 3 yiiksek

AKTS - i$ YUKU TABLOSU

ETKINLIKLER Sayi Siire (Saat) Is Yiikii

Ders Siiresi 14 3 42

Yariyil Sonu Sinavi (Hazirlik Siresi Dahil) 1 30 30

Kisa Sinavilar 0 0 0

Dénem Odevi / Projesi 0 0 0

Raporlar 0 0 0

Bitirme Tezi/Projesi 0 0 0

Seminer 0 0 0

Sinif Dig1 Galigma Siiresi 14 2 28

Odevler 4 20 80

Sunum 0 0 0

Ara sinavlar (Hazirlik Suresi Dahil) 1 20 20

Proje 0 0 0

Laboratuar 0 0 0

Toplam is Yiikii 200

Dersin AKTS Kredisi (Toplam is Yiikii / 25) 8

Tarih HAZIRLAYAN ONAYLAYAN

13.04.2014 Prof. Dr. EIman Hasanoglu Prof. Dr. Ugur Dursun




